Risk Degerlendirmesi




Degerlendir

ﬁ% 1-MATRiS METODU: -
Kullanimi kolay ve uygulamasi en yayin metotlardan birisidir. Bu metot diger bir ¢ok
metodun temelini teskil eder. Karma bir Risk Degerlendirme metodudur. Daha 6nce

tiim detaylar1 ile anlatildigi i¢in burada yeniden anlatilmamastir.

Risk skoru R=1 x D formulii ile elde edilir.
[ = Ihtimal, D= Sonucun derecesi veya siddeti

RISK DUZEYi VEYA RiSK SKORU

R=0 X $
SONUG I_F

OLABI- COK | L | COK
iDDI ciDDi  ORTA i
LIRLIK CiDDi HAFIF HAFiF




13/05/2012 A SINIFI

Asagida risk degerlendirmesinde kullanilan
3 olasilik ve 4 siddet diizeyine sahip bir risk
degerlendirme matrisi verilmistir. Olasilik ve
siddet, sayisal degerler arttik¢a artmaktadir.
Risk skorlari bu degerlerin ¢arpimi olarak he-
saplanip tabloda yazilmistir. Bu matrisle ilgili
hangisi soylenebilir?

SONUGCLARIN SIDDETI
1 2 3 4
1 1 2 3 =
OLASILIK | 2 2 = 6 8
3 3 6 9 12

A) Matris tasarimi yanlistir, olasilik dizey sayisi,
siddet dlzey sayisina esit olmalidir.

B) Risk skorlarindan 1, 2 ve 3 kabul edilebilir risk
dlzeyindedir.

C) Siddet dlzeylerinden 3, agir yaralanma ve
olumu icerir.

D) 1 en kliclk, 12 en buyuk risk skorudur.
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1 Degerlendir

‘5} 2- KONTROL LISTELERi — CHECK-LIST METODU 8 K
4 (Birincil Risk Analizi )
Bir tesisin veya prosesin tum donaniminin ve aletlerinin tam olup olmadigini veya

kusursuz isleyip islemedigini saptar. iki adimda gerceklestirilir.

eCheck listelerindeki 6zel sorularla, analizi yapilan tesisin eksiklikleri saptanir.

*Bir dnlemler katalogu ile, yapilmasi gereken duzeltmeler 6nerilir.

*En verimli sonuclar, uzun deneyimlere dayali veya deneyimli uzmanlar tarafindan
hazirlanmis listelerden alinir. (6rnek:ugaklarda pilotlarin kullandigi check listler gibi)

Uygun | Yetersiz Yok Kontrol( yapilan konu Diglneeler

CEK-LIST iLE RiSK
cl Tehlikeli al terince taniml Ssinirl
ANALIZI ORNEGI m?’?l ell alan yeterince tanimlanmis-sinirlanmig

Alana girigler kontrol atinda mi?

‘\ | Gerekli uyan isaretleri var mi?Uyan isaretleri
dogru ve gordlebilir mi?

Yangin tedbirleri prosedirlere uygun mu? Alanda
callsanlar uygun ve yeterli egitimleri almiglar mi?

Kigisel koruyucularwvar mi? Uygun mu?

Acil durum plani var ve gérdlebilir mi?




3-Fine - Kinney METODU ]

Kullanimi kolay, yaygin olarak kullanilan bir metottur.
isyeri istatistiklerinin kullanimina imkan saglar. -

Risk Degeri, R=| X F X D olarak hesaplanr.
I= ihtimal, (0,2-10 arasi bir deger),

F=Frekans (Aralik), (0,5-10 arasi bir deger)
D=Sonuclarin Derecesi (Siddeti)

Tablo-1 ihtimal Skalasi

ihtimal: Zarar ya da hasarin zaman icinde gerceklesme ihtimali

ihtimal'
Degeri (1) Kategori

0,2 Pratik Olarak imkansiz

0,5 Zayif ihtimal

1 Oldukca Diistik ihtimal
3 Nadir fakat Olabilir

6 Kuvvetle Muhtemel
10 Cok Kuvvetli ihtimal




;% 3-Fine - Kinney METODU

Tablo: 2 Frekans (Maruziyet) Skalasi

Frekans: Tehlikeye maruz kalma sikhgi

Frekans |Aciklama Kategori
Degeri
(F)
0,5 |[Cok Nadir Yilda bir ya da daha az
1 Oldukca Nadir [Yilda bir ya da birkac kez
2 Nadir Ayda bir ya da birkac kez
3 Ara sira Haftada bir ya da birka¢ kez
6 Siklikla Gunde bir ya da daha fazla
10  Surekli Surekli ya da saatte birden fazla




;E 3-Fine - Kinney METODU o
" Tablo: 3 Etki/Zarar-Sonu¢ Skalasi

Derece: Tehlikenin gerceklesmesi halinde insan, isyeri ve ¢evre
lizerinde olusturacagi zarar ya da hasarin siddeti

—

onug
Derecesi Aciklama  [Kategori
Degeri (D)
1 Dikkate Hafif-Zararsiz veya 6nemsiz
Alinmali
3 Onemli Minor-Dustik is kaybi, kiiglik hasar, ilk Yrd.
7 Ciddi Major-Onemli Zarar, Dis tedavi, isgiinii kaybi
15 Cok Ciddi Sakatlik, uzuv kaybi, ¢evresel etki
40 Cok Kotii Oliim, Tam maluliyet, Agir gevr. etkisi
100 Felaket Birden ¢ok 6liim, 6nemli ¢evre felaketi




Y =
R Fine - Kinney METODU /

Risk Diizeyine Gore Karar ve Eylem —

Sira Risk Degeri Karar EYLEM
1 R<20 Kabul Edilebilir Risk |Acil tedbir gerekmeyebilir
2 20<R< 70< Kesin Risk Eylem planina alinmali
3 70 <R<200 Onemli Risk Dikkatle izlenmeli ve yillik eylem planina

alinarak giderilmeli

4 200 <R< 400 Yiiksek Risk Elsa vadeli eylem planina alinarak
iderilmeli
5 R>400 Cok Yiiksek Risk Calismaya ara verilerek derhal tedbir

alinmall
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Isyeri Boliimii

Degerlendiren :

Fine - Kinney METODU/ RiSK DEGERLENDIRME FORMU:

Tarih :

1 Degerlendir

RiSK DEGERLENDIRME FORMU:

Nu [TEHLIKELER [RiSK

RiSK DERECELENDIRMESI

Aksiyonlar ve Ek Kontroller

Sorumlu

Siire

ihtimal [Frekans

Etki

Risk Degeri

ONAYLAYAN

Adi Soyad: :

imza : Tarih:




Risk degerlendirme yontemlerinden Fine-Kin-
ney Yontemi ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhistir?

A) Azami siddet puani 10'dur.

B) Riskin siklik-seyreklik boyutu, frekans ve olasi-
lIk olmak Gzere iki kisimda incelenir.

C) Risk puani; tehlikeye maruziyet sikligi, olasilik
ve siddet puanlari carpilarak hesaplanir.

D) En ylUksek tehlikeye maruziyet sikligi skoru,
hemen hemen slrekli maruz kalinan tehlikeli
olaylara atanir.
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% 4-OLASI HATA TURLERI VE ETKI ANALIzi

(FAILURE MODE AND EFFECTS ANALYSIS- FMEA)

En yaygin kullanilan metotlardan biridir. Ozellikle otomotiv sektoriinde
imalat sirasinda ve sonrasinda olasi hatalarin tespit edilmesi amaciyla cok
fazla kullanilan bir metottur. Genel manada problem c6zme tekniklerinden
biri olarak da cok fazla kullaniimaktadir.

Herhangi bir sistemin tamami veya bolumleri ele alinip, bunlardaki kisimlar,

aletler, kompenentlerde ortaya cikabilecek arizalardan hem boélimlerin hem
de butun sistemin nasil etkilenebilecegi ve ortaya cikabilecek sonuclar analiz
edilir.

FMEA CESITLERI:

1) Sistem FMEA
2) Tasarim FMEA
3) Proses FMEA
4) Servis FMEEA



% 4-OLASI HATA TURLERI VE ETKi ANALIzZi (FMEA)

1-Sistem FMEA

AMACI; Sistem ve alt sistemleri analiz ederek, sistemin eksiklerinden dogan sistem
fonksiyonlari arasindaki potansiyel hata tiirlerini belirlemektir.

HEDEFi; Sistemin kalitesini, glivenirligini ve korunabilirligini artirmaktir.

2- Tasarim FMEA:

AMACI: Bir makine veya ekipmanin tasarim asamasinda olasi hatalarini ortadan
kaldirmak ve daha tasarim asamasinda sistemin analiz edilerek liretime ge¢cmeden
hatalarin ortadan kaldirilmasini saglamaktir.

HEDEFi: imalatin ilk asamasi olan tasarim asamasinda ekipmanin kalitesini ve
guvenilirligini garanti etmektir.

3-Proses FMEA

AMACI; Uretim veya montaj prosesindeki eksiklerden dogabilecek hata tiirlerini
ortadan kaldirmak ve Uretim ve montaj prosesini analiz etmektir.

HEDEFi; Prosesin kalitesini, glivenirligini ve korunabilirligini artirmaktir.

4-Servis FMEA
AMACI; Organizasyondaki aksakliklarin analiz edilmesidir.
HEDEFi; Organizasyonun kalitesini, glivenirligini ve korunabilirligini artirmaktur.

1 Degerlendir
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13/05/2012 A SINIFI

Asagqgidakilerden hangisi liretim veya montaj
islerindeki eksikliklerden dogabilecek hata
turlerini ortadan kaldirmak amaciyla uygu-
lanan FMEA (Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi)
yontemidir?

A) Sistem FMEA B) Tasarim FMEA
C) Proses FMEA D) Servis FMEA
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4 % OLASI HATA TURLERI VE ETKi ANALIZi (FMEA)

.
=l ad

FMEA METODUNUN UNSURLARI

FMEA'nin li¢ temel unsuru vardir:

a.ihtimal: | Hatanin zaman icinde gerceklesme sikligini gésteren deger, (1-10
arasl)

b.Siddet: S Hatanin gerceklesmesi durumunda sonuclarin derecesini
gosteren deger, (1-10 arasi)

c.Tespit edilebilirlik: T Hatanin istenmeyen sonuclara sebep olmadan tespit
edilebilme derecesini gosteren deger, (1-10 arasi)



OLASI HATA TURLERI VE ETKi ANALIzi
FMEA METODUNUN UNSURLARI

[ Degerlendir

A
Ko O
|

SISTEM FMEA SINIFLAMASI (S)

ETKi SIDDETIN ETKiSi DERECE

Uyarisiz Gelen Felakete yol acabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen potansiyel 10

Tehlike hata

Uyarisiz Gelen Yiksek hasara ve toplu dlimlere yol acabilecek etkiye sahip ve 9

Tehlike uyarisiz gelen potansiyel hata

Cok Yuksek Sistemin tamamen hasar gérmesini saglayan yikici etkiye sahip agir 8
yaralanmalara,3.derece yanik,akut 6lim vb. etkiye sahip hata

Yiiksek Ekipmani tamamen hasar gérmesine sebep olan ve 7
olime,zehirlenme,3.derece yanik,akut 6limcul hastalik vb. etkiye
sahip hata

Orta Sistemin performansini etkileyen,uzuv ve organ kaybi,agir 6
yaralanma,kanser vb. yol acan hata

Diisuk Kirik ,kalici kiicik is gormemezlik,2.derece yanik,beyin sarsintisi vb. 5
etkiye sahip hata

Cok Diisuik incinme, kiiciik kesik ve siyriklar,ezilmeler vb. hafif yaralanmalar ile 4
kisa sureli rahatsizliklara neden olan hata

Kiglik Sistemin ¢alismasini yavaslatan hata 3

Cok Kigiik Sistemin ¢alismasinda kargasaya yol acan hata 2

Yok Etki yok 1




/ & FMEA METODUNUN UNSURLARI

HATA OLASILIGI HKS DERECE
HATA KUMULATIF SAYISI

Cok Yuksek:Kacginilmaz Hata %' den fazla 10
1/3 9
Yuksek:Tekrar Tekrar Hata 1/8 8
1/20 7
Orta:Ara Sira Olan Hata 1/80 6
1/400 5
1/2.000 4
Disuk:Nispeten Az Olan Hata 1/15.000 3
1/150.000 2
Pek Az:Olasi Olmayan Hata 1/1.500.000’den disuk 1




EDILEBILIRLIK

FMEA METODUNUN UNSURLARI

OLASILIGI (T)

[ Degerlendir
| Olg

Kontrol Et

DERECE «

Tespit Edilemez [Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 10
kesfedilebilirligi mimkin degil

ICok Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 9
kesfedilebilirligi cok uzak

Az Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 8
kesfedilebilirligi uzak

ICok Dusiik Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 7
kesfedilebilirligi diistik

Diisiik Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 6
kesfedilebilirligi cok dusik

Orta Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 5
kesfedilebilirligi orta

Yiiksek Ortalama [Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 4
kesfedilebilirligi yiksek ortalama

Yiiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 3
kesfedilebilirligi yuksek

ICok Yiiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 2
kesfedilebilirligi cok yuksek

Hemen Hemen [Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 1

Kesin kesfedilebilirligi hemen hemen kesin

n

|
et
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FMEA METODUNUN UNSURLARI

Risk Oncelik Degeri (ROD) R.O.D.=1xSxT

ege
Yo

intimal: i, Siddet: S , Tespit edilebilirlik: T

0-1000 arasinda bir deger alabilir.
Risk Oncelik Degeri (ROD)

Sira Risk Oncelik Degeri Karar
1 01 - 50 arasi Diisiik Riskli
2 50- 100 arasi Orta Riskli




, i % 5-HATA AGACI ANALIZ
= (FAULT TREE ANALYSIS - FTA)
-1962 Yilinda Bell Telefon Laboratuarlarinda Amerikan Hava Kuvvetleri
icin gelistirilmistir.

-Bir tepe olayin gerceklesmesi veya gerceklesmemesi icin alinmasi
gereken onlemler ayrintili bir sekilde analiz edilir.

-Olmamasi istenen tepe olay saptanip, bu olaya neden olabilecek tim
faktorler analiz edilir.

Hata agaci analizinde tiimdengelim mantigi kullanilir.
Hata Agaci Analizi 3 temel adimda uygulanir.

-Sistem Analizi

-Hata agacinin olusturulmasi,

-Hata agacinin degerlendirilmesi.



Hata Agaci Analizi (FTA) :

Analiz icin bir proses veya bolum secilir, diyagram Ustline bir
kutu cizilir ve bilesenler icine listelenir.

Proses ve bolum ile ilgili kritik arizalar ve tehlikeler
tanimlanir.

Riskin sebebi tanimlanir ve riskin altina muhtemel bitin
sebepleri listelenir ve oval daireler icinde riske baglanur.

Bir kok sebebe dogru ilerlenir. Her risk icin sebeplere ulasana
kadar tanimlanir. Her kok sebep icin karsit 6lcimler
tanimlanir.



Hata Agaci Analizi (FTA) :

Beyin firtinasi veya kuvvet alan analizinin gelismis
versiyonuyla her kritik riskin koku belirlenir.

Her karsit dlclt icin bir kutu olusur ve ilgili kok sebebin
altina kutular icin sebebi ve karsit dlcitleri birbirine
baglanir.

Tum bu amaclara yonelik olarak FTA diger
metedolojilerde oldugu gibi amaclarin belirli oldugu
sistematik bir yol izlemek durumundadir.

Bu yol genel olarak tanimlama, planlama, degerlendirme
ve sonuclarin analizi ve onerilerin belirlendigi
adimlardan ibarettir:
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Temel olay

Temel olay wveva hata.
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Gelismemis olay

Crelismennn s durirmm.

Olay Draha temel olavlardan olusan
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[ ] Durnimsal olay Mormaal sekilde olusabalecek
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sehr.

Transfer sembolii

Agacmn bagka bar yerde daha
ilen noktaya gelish&Zm ghsterir.
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